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SPMشناور واسكله

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

وا Sور

 ١٣٩٨ويرايش بھمن 

٢



٢

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

يک بندر تفريحی با اسکله ھای شناور

اسکله شناور 
دربندر عباس 

١٣٨٧

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

۴



٣

درس اجرای سازه ھای دريايیاسكله شناور در بندرعباس
علی فاخر

دسترسی پل

۵

ی ر پل 

پانتون پانتون

اسکله ای شناور در دبی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

۶
درس اجرای سازه ھای دريايی

پانتونعلی فاخر



۴

 اسكله موقت شناور در چارَك
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

.  اسكله هاي شناور معمولاً در حوضچه محافظت شده توسط موج شكن  ساخته ميشوند٧

پل شناور فولادی
 ١٣۶۵خورعبدالله 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



۵

اسکله شناور 

گ ش به اتصال ضربه گيررمپ دريچه آب و برق عرشه رمپ اتصال به
خشکی

مخزنمخزن

خطوط مھار به 
بستر دريا

اسکله ای شناور برای قايقهای سبک و 
تفريحی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

پلانمقطع 



۶

در  یکی از کاربردهای متداول اسکله شناور 

درس اجرای سازه ھای دريايیبنادرتفريحی است
علی فاخر

Marina درس اجرای سازه ھای دريايیبندر تفريحي
علی فاخر



٧

A marina is a basin with moorings and supplies for yachts 
and small boats. A marina differs from a port in that a 
marina does not handle large passenger ships or cargo.

Marina تعريف

marina does not handle large passenger ships or cargo.

A marina may have refueling, washing and repair 

Marina امكانات

١٣

facilities, marine and boat chandlers, stores and 
restaurants. A marina may include ground facilities 
such as parking lots for vehicles and boat trailers. A 
marina may provide in- or out-of-water boat storage.

مارينا
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



٨

نها در بندر موجب نیاز به طول 
ٓ
تعداد زیاد شناورها در بنادر تفریحی و مدت زمان طولانی توقف ا

.زیادی اسكله می شود که سطح حوضچه اشغال میگردد

يک بندر تفريحی کوچک

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

١۶



٩

.همه اسكله هاي مارينا شناور نيستند ولي اسكه شناور كاربرد زيادي در مارينا دارد

١٧

دبي مارينا
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

١٨



١٠

اسكله شناور دو طبقه

انبار يا محل تجھيزات 
ثابت

عرشه بالايی

برش ديوار

عرشه پايينی

ضربه 
گير

ديوار برشی

ستون

محفظه  محفظه 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

شناوری شناوری

شمع مھاری محفظه قرارگيری شمع

اجزای يک اسکله شناور 
ن روي بار و تجهيزات و بوده اسكله اصلي بخش كه ها؛ پانتون يا شناور  قطعات١.

ٓ
 ا

نمسافرينترددومستقرند،
ٓ
.ميشودانجامبرا .ميشودانجامبرانمسافرينترددومستقرند،

سان دسترسي براي ؛دسترسي پل٢.
ٓ
 تراز درهر ساحل و اسكله بين تردد امكان و ا

ب
ٓ
 .ا

 در را اسكله سيستم تا ، ها دلفين يا كابلها از متشكل ؛ اسكله ي مهار  سيستم٣.
 .داردنگهثابتخودمكان

     )بولارد( اسكله به ها كشتي مهار و )فندر( گير ضربه تجهيزات۴.

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



١١

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

انواع پانتون اسكله هاي شناور

)شناور (انواع پانتون  برخی از

تکی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

دوقلو

٢٢

نيمه شناور



١٢

)  مدول های(پانتون اسکله های شناور اغلب از به هم پيوستن قطعات 
يد
ٓ
.مختلف بوجود می ا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

عرشه
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٢۴
پانتونی برای قايقهای سبک و تفريحی



١٣

اسکله شناور در دبی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

اتصال

٢۵
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

پانتون

اتصال
مفصلی

پانتون فايبرگلاس برای اسکله های شناور 

مقطع 

پپلان

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



١۴

 پانتون فايبرگلاس برای اسکله های شناور 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

٢٧

 پانتون فايبرگلاس 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

درس اجرای سازه ھای دريايی٢٨
علی فاخر



١۵

درس اجرای سازه ھای دريايیپانتون فايبرگلاس 
علی فاخر

٢٩

”چارَ ك“پانتون خیلی سبک اسكله شناور در    
از جنس پلي اتيلن سنگين

 HDPE

٣٠
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



١۶

 پانتون بتنی اسكله ای  شناور در بندرعباس

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

٣١

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر پانتون بتنی 

٣٢



١٧

پانتونھای  اتصال
 باكابل بتني

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

درس اجرای سازه ھای دريايی ”پلیمری  -فلزی “ پانتون مرکب  
علی فاخر

٣۴



١٨

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

پل دسترسي اسكله هاي شناور

انواع دسترسی بین ساحل و اسکله شناور 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٣۶



١٩

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

٣٧

درس اجرای سازه ھای دريايی پل دسترسی به اسکله شناور 
علی فاخر

 پانتون اصلی

٣٨

 پانتون نگهدارنده پل دسترسی



٢٠

پل دسترسی و پانتون 
 اسکله شناور 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

Fibreglass

پوشش عرشه پانتون  
مش ن م جن از

٣٩

Fibreglass 
grating 
(minimesh) 

از جنس ميني مش 
 فايبرگلاس

اسکله شناور با رمپ لغزشی

تکيه گاه 
مفصلی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

رمپ آپرون

شناور 

اتصال لغزشی



٢١

 پل دسترسی اسكله ای  شناور در بندرعباس

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

گ

۴١

آپرونرمپ

تکيه گاه 
مفصلی

اتصال لغزشی

اسکله شناور با رمپ مفصلی 

تکيه گاه 
مفصلی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

رمپ

مفصلی اتصال

آپرون

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

شناور 

اتصال مفصلی



٢٢

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

مهار اسكله هاي شناور

۴٣

روشهای مهار جانبی اسکله شناور 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

 با کابل و لنگر•

 به کمک پل دسترسی يا ديوار ساحلی•

)دلفین های مهاری ( با شمع •



٢٣

مهار اسکله شناور توسط کابل و لنگر

درس اجرای سازه ھای دريايی۴۵
علی فاخر

 سبک و تفريحیمثالی از مهار يک اسکله شناور 
درس اجرای سازه ھای دريايیتوسط پل ارتباطي

علی فاخر

۴۶



٢۴

مهار اسکله ای شناور برای قايقهای 
سبک و تفريحی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

۴٧

پلان

مقطع

شمعهای مهاری يک اسکله 
شناور تفريحی

درس اجرای سازه ھای دريايی۴٨
علی فاخر



٢۵

شمعهای مهاری يک اسکله شناور 
تفريحی

۴٩
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

پل شناور  مھارشده  توسط  شمع

درس اجرای سازه ھای دريايی۵٠
علی فاخر



٢۶

مهار جانبی يک پل دسترسی 
شناور با استفاده از شمع

۵١
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

مهار جانبی يک پل دسترسی 
شناور با استفاده از شمع

درس اجرای سازه ھای دريايی۵٢
علی فاخر



٢٧

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

مهارجانبی 
اسکله شناور 

شمعبا 

١٣٨٣روتردام هلند، ۵٣  

اتصال طوقه اي 
شمع به پانتون

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

پانتون به شمع

۵۴



٢٨

درس اجرای سازه ھای دريايیو شمع با غلتک شناور  اتصال اسکله
علی فاخر

۵۵

و شمع با غلتک شناور  اتصال اسکله

درس اجرای سازه ھای دريايی۵۶
علی فاخر



٢٩

اتصال غلتكي

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

به پانتونها
اجازه بالا  

پايين رفتن در 
راستاي شمع 

را ميدهد

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

۵٨



٣٠

نوع ديگري از 
اتصال شمع با 

 پانتون

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

مزايا و كاربردهاي  اسكله شناور



٣١

شرایطی که اسكله هاي شناور نسبت به اسكله هاي  
.ثابت مزیت دارند  

 .دارد اي عمده تغييرات جزرومدي تراز كه مناطقي در .۱

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

  .است ضعيف بسیار خاك كه مناطقي در .۲

 اسكله است، ناپايدار ساحلي خط و بستر هندسه و توپوگرافي كه مناطقي در .۳
 خاك بهسازي  و تثبيت بر شناور  هاي

.داردترجيحثابتاسكلهاحداثبرايبستر            ر ررجيحببريب

ثير تحت كمتر زيرا .باشند مي مناسبی گزينه بالا، خيزي  لرزه با مناطق در .۴
ٔ
 تا

 .باشند مي زلزله حين در زمين حركات

  

مزيت قابليت جابجايــي اسكله هاي شناور 
نسبت به اسكله هاي ثابت

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

قابليت جابجايــي اين اسكله ها اين امكان را فراهم ميكند كه در 
یا ) براي مثال بخاطر مسائل فرسايش و رسوب(صورت لزوم 

به هر دلیل دیگر  ميتوان با كمترين توقف در عمليات بندري، 
كرد منتقل ديگري جاي به را نها

ٓ
 .انها را به جاي ديگري منتقل كرد.ا

 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



٣٢

دليل استفاده از اسکله شناور در بنادر تفريحی 

ب در جزر و مد تغيير  
ٓ
سطح اسکله شناور با بالا و پايين رفتن ا

لذا پياده و سوار شدن به کشتی یا قایق تسهيل می . می کند
.  شود

در ضمن نصب اسکله شناور بسيار سريع است

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

 شناور اسکله  ۱

ثا۲ کل ا

مقایسه پياده و سوار شدن از قایق در هنگام جذر

اسکله ثابت ۲

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



٣٣

دلايل استفاده از اسکله شناور در کاربردهای 
نظامی 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

لذا . بيشترين درصد پيش ساختگی در اسکله های شناور وجود دارد
 .نصب اسکله شناور در محل بسيار سريع است

 

 پرچيدن اسکله های شناور ساده و سريع است

اگر شناورهای خیلی کوچک در کنار اسکله ثابت پهلوگیری 
کنند، بالا رفتن شناور در هنگام مد می تواند موجب 
  .گیرافتادن شناورهای کوچک در زیر اسکله ثابت شود

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

مد
شناورکوچک

جذر

اسکله ثابت شناورکوچک



٣۴

 

، بالا شناور در پهلوگیری شناورهای خیلی کوچک کنار اسکله 
  .رفتن شناور در هنگام مد مشکلی ندارد

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

مد

جذر

 شناور اسکله 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

مراحل ساخت و حمل قطعات  
بتني براي اسكله هاي شناور

۶٨



٣۵

درس اجرای سازه ھای دريايی قالب بندي براي ساخت پانتون بتني
علی فاخر

درس اجرای سازه ھای دريايی۶٩
علی فاخر

رماتوربندي براي ساخت پانتون بتني
ٓ
 ا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

درس اجرای سازه ھای دريايی٧٠
علی فاخر



٣۶

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

٧١ رماتوربندي براي ساخت پانتون بتني
ٓ
 ا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



٣٧

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

بتن ريزي براي 
ساخت پانتون 

 بتني

درس اجرای سازه ھای دريايی٧۴
علی فاخر



٣٨

٧۵

 پانتون بتني توليد شده

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

سوراخ اتصال به 
 پانتون مجاور 

٧۶
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



٣٩

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



۴٠

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

درس اجرای سازه ھای دريايی حمل پانتون بتني
علی فاخر

٨٠



۴١

 حمل پانتون بتني
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٨١

 بلند كردن پانتون بتني با 
 دو جرثقيل

درس اجرای سازه ھای دريايی٨٢
علی فاخر



۴٢

pad قطعات تعبيه eye 
 پانتون ساخت هنگام در

ن، حمل هنگام به تا بتني،
ٓ
 ا

 به زنجيرها و قلابها توسط

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

    .شود ثابت تريلي
 بلندكردن نيزدرهنگام و

 به متصل باجرثقيل،قلابهاي
نها در زنجيرها

ٓ
     .گيرند جاي ا

Pad eye 

 قلاب

٨٣ درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

 حمل پانتون بتني
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٨۴



۴٣

درس اجرای سازه ھای دريايی٨۵
علی فاخر

٨۶

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



۴۴

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

٨٧

درون اين سوراخها، غلافهايــي تعبيه شده كه كابلهاي پس تنيدگي 
نها عبور كرده و اين كابلها اتصال قوي تر پانتونها به 

ٓ
از درون ا

 .     يكديگر را فراهم مي كنند

 تجهیزات پهلوگیری در اسکله شناور 

 قاب فندر بولاردها 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

٨٨



۴۵

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

مراحل ساخت يك مارينا با  
اسكله هاي شناور

٨٩

مارينا در حال ساخت
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٩٠

اجرای شمع ھای 
مھاری و اسکلت عرشه 



۴۶

مارينا در حال ساخت
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٩١

اجرای شمع ھای مھاری و 
اسکلت عرشه 

به آب اندازی پانتون ھا و نصب 
ھا ن پانت ی ر بر عرشه

درس اجرای سازه ھای دريايیپانتونپانتونپانتون
علی فاخر

عرشه بر روی پانتون ھا

نپانتون انت

٩٢

پانتونپانتون



۴٧

مارينا در حال ساخت
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

نصب عرشه بر 
روی پانتون ھا

٩٣

مارينا در حال ساخت
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ادامه ساخت 
عرشه

٩۴



۴٨

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

گوي شناور
 (SPM)

٩۵

Single Point Mooring Buoy

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

شناور گوي

٩۶

گوي شناور
.نوع خاصی اسکله شناور است



۴٩

SPM 
پھلوگيری کشتی ھای نفتی جدا از ساحل: کاربرد 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

گوی شناور در برخی مراجع جزء سکوهای دریای نیمه مغروق  
ش ل کا ا ش  .  مهارشده با کابل محسوب می شودا

بهای عمیق و دور از 
ٓ
اما چون درواقع سازه ای برای پهلوگیری در ا

ن را اسکله شناور نیز محسوب کرد
ٓ
 . ساحل می باشد، میتوان ا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



۵٠

شکل شماتيک
SPM و نحوة  

مھار به زمين و 
اتصال خط لوله 

آ

٩٩

به آن

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

مزايای استفاده از 
SPM

مد و رفت پر بنادر ازدحام کاهش
ٓ
 ا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

 
بندر  گسترش به نياز بدون ظرفيت افزايش برای مناسب گزينه   

بخور  با پيکر غول های کشتی از استفاده امکان
ٓ
 پهلوگيری  امکان که زياد ا

نها
ٓ
  .نيست ساحلی مناطق در ا

جهتهرازپهلوگيریامکان يرین و جهرزپه

 کمتر ساخت هزينه و سهولت با بالا نصب و ساخت سرعت 



۵١

گوی شناورنصب 
ميدان گازی  شده در

که  پارس جنوبي
برای اولين بار در 

. ساخته شد ايران

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

١٠١

برای انتقال گاز و ميعانات گازی در پارس جنوبینقش 

SPM

OFFSHOREOFFSHORE
STRUCTURESSTRUCTURES

SPM

١٠٢

SPD6 SPD7

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



۵٢

مراحل  ساخت، به آب اندازی و نصب

 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

١ ٢ ٣

    

۴ ۵ ۶

پارس جنوبيميدان گازی مشخصات گوی شناور   

كشت• ت ف ت۳۲:طظ

Single Point Mooring Buoy
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

تن۳۲٠،٠٠٠:طرحظرفيت كشتي •
 

 متر مكعب در ساعت ٥٠٠٠: ميزان بارگيري  •

 km۶/۶: فاصله از ساحل •
 

 اينچ ۳۰: قطر لوله  •

 کارخانه کشتی سازی شرکت صدرا در بندر بوشهر: محل ساخت •

m³ ۱۰ ×۱۰×۱۰ابعاد  •



۵٣

نحوة کنترل و 
ارتباط 

راديويی بين 
کشتی وک

SPM

١٠۵
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

نها پر هزينه است 
ٓ
تخليه و بارگيری تانکرهای بزرگ که احداث پهلو گيرثابت برای ا

لوله انعطاف پذير

کشتی تانکر

بويه 

بستر دريا

خط لوله نفت



۵۴

SBM=SPM
Single buoy mooring: SBM

Single Point Mooring Buoy: SPM

١٠٧

١٠٨
پل شناور ساخته شده توسط داريوش برای عبور از تنگه بسفر

موفق 
باشيد


